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MeSfuhler 



Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem MeSfuhler zur Messung einer 
physikalischen Eigenschaft eines MeSgases, insbesondere der 
Sauerstof fkonzentration oder der Temperatur im Abgas einer 
Brennkraf tmaschine in einem Kraf tf ahrzeug, nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Ein solcher MeJSfuhler ist beispielsweise aus der 
DE 41 26 378 Al oder DE 195 42 650 Al bekannt . Das in 
planarer Schichttechnik aufgebaute MeSelement, wie es 
beispielsweise in der DE 199 41 051 Al beschrieben ist, tragt 
auf seinem aus dem Gehause vorstehenden, anschluSseitigen 
Endabschnitt elektrisch leitfahige Kontaktf lachen, die von 
dem Verbindungsstecker kontaktiert werden. Der 
Verbindungsstecker besteht- aus zwei Kontaktteil-Tragern, die 
auf voneinander abgekehrten Seiten des Endabschnitts des 
Me£elements an diesen angediruckt werden und dabei mit je 
einem Kontaktteil auf den. Kontaktf lachen aufliegen. Zur 
Sicherstellung einer guten elektrischen Kontaktier-ung werden 
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die beiden Kontaktteil-Trager mittels einer die beiden 
Kontaktteil-Trager auSen umschliefienden Klemmfeder auf den 
Endabschnitt des MeSelements auf gepreEt . Die aus 
streifenformigem Blech bestehenden Kontaktteile sind iiber die 
Kontaktteil-Trager hinaus verlangert und bilden 
Verbindungsstellen fur AnschluSkabel , wobei jeweils ein 
Kontaktteil mit einem Anschlufikabel vercrimpt ist. Die 
Crimpstellen liegen innerhalb eines die Gehausehulse 
abschlieSenden Formkorpers, durch den die Anschlufikabel 
hindurchgefiihrt sind. 

Vorteile der Erfindung 

Der erfindungsgemaSe MeSfuhler mit den Merkmalen des 
Anspruchs 1 hat den Vorteil einer groBen Robustheit, die 
mechanische und elektrische Schadigungen des MeSfiihlers auch 
unter extremen Einsatzbedingungen des Kraf tf ahrzeugs , wie 
z.B. Hochgeschwindigkeitsrennen und Of f -Road-Betrieb, nicht 
entstehen la&t . Durch die erf indungsgemaSe Auffullung des um 
den Verbindungsstecker herum vorhandenen Freiraums mit einem 
Werkstoff werden auch extreme Schiittelbelastungen und 
Schwingungsbeschleunigungen am Verbindungsstecker gut 
gedampft und damit Briiche im Bereich der elektrisch- 
mechanischen Kontaktierung, z.B. der Kontaktteile, 
Kontakttrager und/oder der Klemmfeder, verhindert. 

Durch die in den weiteren Anspriichen aufgefiihrten MaSnahmen 
sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen des im 
Anspruch 1 angegeben MeSfiihlers moglich. 

GemaS einer bevorzugten Aus fuhrungs form der Erfindung wird 
der Werkstoff als Schuttgut eingefiillt, wodurch einerseits 
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eine vollstandige Fullung des Freiraums innerhalb der 
Gehausehulse gewahrleistet und andererseits die Befiillung des 
Freiraums wesentlich erleichtert wird. 

GemaS einer bevorzugten Ausfuhrungsf orm der Erfindung wird 
als Werkstoff Quarzsand oder Korundgranulat oder ein 
Kunststoffgranulat verwendet. Je feinkroniger das Granulat 
ist, desto besser werden samtlich vorhandene Hohlraume 
gefullt land desto besser ist die Dampfungswirkung bei 
Schiittelbelastungen . 

Zeichnung 



Die Erfindung ist anhand eines in der Zeichnung dargestellten 
Ausfiihrungsbeispiels in der nachf olgenden Beschreibung naher 
erlautert. Dabei zeigt die Zeichnung einen Langsschnitt eines 
MeSfiihlers ftir die Messung der Sauerstof f konzentration im 
Abgas einer Brennkraf tmas chine . 

Der in der Zeichnung im Langsschnitt dargestellte Mefifuhler 
zur Messung der Sauerstof f konzentration im Abgas einer 
Brennkraftmaschine in einem Kraf tf ahrzeug, auch Lambdasonde 
genannt, als Ausfuhrungsbei spiel fur einen allgemeinen 
MeSfiihler zur Messung einer physikalischen Eigenschaft eines 
MeSgases weist ein Gehause 11 aus Metall auf, das auf seiner 
AuSenseite einen Sechskant 12 und ein Gewinde 13 ftir den 
Einbau des Mefifiihlers in einen Abgasstutzen der 
mehrzylindrigen Brennkraftmaschine tragt. Fur den 
abdichtenden Einbau des MeSfuhlers in den Abgasstutzen dient 
ein Dichtring 14, welcher in einer Ringnut 15 im Gehause 11 
unverlierbar festgelegt ist. 
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Im Gehause 11 ist ein elektrochemisches MeSelement 16 
aufgenommen, dessen Aufbau beispielsweise in der 
DE 199 41 051 Al beschrieben ist. Es ist mi t tig mittels eines 
Pakets aus zwei elektrisch isolierenden Keramikteilen 17, 18 
mit dazwischenliegender Dichtung 19 radial in das Gehause 11 
eingepreSt und axial im Gehause 11 verspannt und ragt mit 
einem mefigasseitigen Endabschnitt 161 und einem 
anschluSseitigen Endabschnitt 162 aus dem Gehause 11 heraus. 
Zur axialen Verspannung dient eine im Gehause 11 ausgebildete 
Abstiitzschulter 112 und eine Druckfeder 20, die auf dem einen 
Keramikteil 17 aufliegt, sowie eine die Tellerfeder 20 
uberspannende Haltekappe 21, die mit ihrem Kappenrand im 
Gehause 11 verrastet ist. Der gassensitive Endabschnitt 161 
des Mefielements 16 ist von einem Doppelschutzrohr 22 
uber deck t, das am Gehause 11 festgelegt ist. 

Auf dem durch die Haltekappe 21 zentral hindurchtretenden, 
anschlufiseitigen Endabschnitt 162 des MeSelements 16 sind auf 
voneinander abgekehrten Seiten Kontaktf lachen 23 vorhanden, 
uber die das MeSelement 16 kontaktiert wird. Hierzu dient ein 
Verbindungsstecker 24, der eine der Anzahl der Kontaktf lachen 
23 entsprechende Zahl von Kontaktteilen 25 tragt, die auf 
zwei keramischen Kontaktteil-Tragern 26 gehalten sind. Die 
als streifenformige Bleche ausgefuhrten Kontaktteile 25 sind 
uber die Kontaktteil-Trager 26 hinaus verlangert und sind an 
ihrem Ende mit jeweils einem Anschlufikabel 27 vercrimpt. Die 
am anschluBseitigen Endabschnitt 162 gegeniiberliegend 
angeordneten Kontaktteil-Trager 16 sind auSen von einer 
Klemmfeder 28 umschlossen, wodurch zwischen den Kontaktteilen 
25 und den Kontaktf lachen 23 ein ausreichend hoher 
Kontaktdruck hergestellt wird. 
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Uber den den Verbindungsstecker 24 tragenden, 

anschlufiseitigen Endabschnitt 162 des MeSelements 16 ist eine 
Gehausehulse 29' geschoben, die mit ihrem einen Hiilsenende 291 
einen auSen am Gehause 11 ausgebildeten Ringbund 111 
iibergreift und dort gasdicht, z.B. durctf eine umlaufende 
SchweiSnaht 30, festgelegt ist. Die Gehausehiilse 29 umgibt 
dabei den Verbindungsstecker 24 sowie die Haltekappe 21 mit 
radialem Abstand, so daS im Innern der Gehausehulse- 29 ein 
Freiraum 31 vorhanden ist. Dieser Freiraum 31 wird einerseits 
von der Haltekappe 21 und andererseits von einem Formkorper 
32 aus Kunststoff begrenzt, der in das von dem Gehause 11 
abgekehrte Hulsenende 292 der Gehausehulse 29 eingeschoben 
und mit diesem verprefit ist. Durch den Formkorper 32 sind die 
AnschluSkabel 27 so hindurchgefuhrt , dag die 
Crimpverbindungen zwischen den Kontaktteilen 25 und den 
AnschluSkabeln 27 noch innerhalb des Formkorpers 22 liegen. 

Urn den so aufgebauten Megfiihler gegenuber Schuttelbelastungen 
und Schwingbeschleunigungen unempf indlich zu machen, ist der 
Freiraum 31 mit einem Werkstoff 33 ausgefullt, der vor 
Einsetzen des Formkorpers 32 in die Gehausehulse 29 in den 
Freiraum 31 als Schiittgut eingefullt wird. Als Werkstoff 33 
wird ein nichtleitendes, anorganisches Material in 
Granulatform verwendet, beispielsweise Quarzsand, 
Korundgranulat, oder auch ein Kunststoff granulat verwendet. 
Diese Werkstoff ullung des Freiraums 31 bewirkt eine sehr 
starke Dampfung am MeSelement 16, die auch bei extremen 
Schuttelbelastungen oder Extrembeschleunigungen des 
Kraftfahrzeugs verhindert, daS Briiche im Bereich der 
elektrisch-mechanischen Kontaktierung, z.B. der Kontaktteil- 
Trager 26, der Kontaktteile 25 oder der Klemmfeder 28, 
auftreten. 
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Die Erfindung ist nicht auf den beschriebenen MeSfiihler zur 
Messung der Sauerstof fkonzentration im Abgas von 
Brennkraftmaschinen beschrankt . So kann auch bei MeSfiihlern 
zur Messung der Konzentration von Stickstof f oxiden im Abgas 
Oder bei Mefifuhlern zur Messung der Temperatur des Abgases 
durch das Einbringen des Werks toffs 33 in den Freiraum 31 im 
Innern der Gehausehulse 29 der gleiche, vorteilhafte Effekt 
erzielt werden. 

Ebenso k6nnen das Gehause und die Gehausehulse zwei 
Abschnitte eines einstiickig ausgefiihrten GehSusef ormteils 
bilden. 
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Anspriiche 

1. MeSfiihler zur Messung einer physikalischen Eigenschaft 
eines MeSgases, insbesondere der Sauerstof f konzentration 
oder der Temperatur im Abgas einer Brennkraf tmaschine in 
einem Kraf tf ahrzeug, mit einem Gehause (11), mit einem 
im Gehause (11) auf genommenen MeSelement (16), das mit 
einem seiner Kontaktierung dienenden Endabschnitt (162) 
aus dem Gehause (11) vorsteht, mit einem auf dem 
Endabschnitt (162) aufsitzenden Verbindungsstecker (24) 
und mit einer Endabschnitt (162) und Verbindungsstecker 
(24) in radialem Abstand uberdeckenden Gehausehulse 
(29), die mit ihrem einen Hulsenende (291) am Gehause 
(11) befestigt und an ihrem anderen Hulsenende (292) 
abgeschlossen ist, dadurch gekennzeichnet , daS ein im 
Innem der Gehausehiilse (29) vorhandener Freiraum (31) 
vollstandig mit einem Werkstoff (33) aufgefullt ist. 

2. MeSfuhler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daS 
der Werkstoff (33) als Schuttgut eingefullt ist. 

J. Mefifuhler nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafi 
der Werkstoff ein nicht lei tender, anorganischer 
Werkstoff in Granulatform ist. 
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MeSfuhler nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet , daS 
der Werkstoff Quarzsand oder Korundgranulat ist. 

MeSfuhler nach einem der Anspriiche 1-4, dadurch 
gekennzeichnet, da£ zum AbschlieSen des vom Gehause (11) 
abgekehrten Hulsenendes (292) der Gehausehiilse (29) nach 
Einfullen des Werkstoff s (33) ein Formkorper (32) in die 
Gehausehiilse (29) eingesetzt ist, .durch die mit dem 
Verbindungsstecker (24) verbundene AnschluEkabel (27) 
hindurchgefuhrt sind. 

Me&fiihler nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daS 
Gehausehiilse (29) und Formkorper (32) miteinander radial 
verprefit sind. 

Mefifuhler nach einern der Anspriiche 1-6, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Befestigung der Gehausehiilse 
(29) an dem Gehause (11) gasdicht, vorzugsweise durch 
VerschweiSen des Hulsenrands mit dem Gehause (11) , 
vorgenommen ist. 
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MeSfiihler 



Zusammenf assiing 

Es wird ein Mefifuhler zur Messung einer physikalischen 
Eigenschaft eines MeSgases, insbesondere der 
Sauerstoffkonzentration oder der Temperatur im Abgas einer 
Kraftfahrzeug-Brennkraftmaschine angegeben, die ein Gehause 
(11), ein mit einem Endabschnitt (162) aus dem Gehause (11) 
vorstehendes MeSelement (16), einen auf den Endabschnitt 
(162) aufsitzenden Verbindungsstecker (24) sowie eine 
Endabschnitt (162) und Verbindungsstecker (24) in radialem 
Abstand iiberdeckende Gehausehiilse (29) aufweist, die mit 
ihrem einen Hiilsenende (291) an dem Gehause (11) befestigt 
und an ihrem anderen Hiilsenende (292) abgeschlossen ist. Zur 
Vermeidung von elektrisch-mechanischen Bruchen im MeSfuhler 
bei extremen Schiittelbelastungen oder Beschleunigungen des 
Kraftfahrzeugs ist der im Innern der Gehausehiilse (29) 
vorhandene Freiraum (31) mit einem nichtleitenden Granulat 
(33) vollstandig ausgefiillt. 
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